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I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

Nobelpreise 1958 /i~r _Physik, Chemie und ~Vledizin 

Die Schwedische Akademie der Wissenschaften hat  den 
Nobelpreis ffir Physik gemeinsam an drei russische.Phy- 
siker verliehen, n~mlich an P. A. ~ERENKOV, I. M. FRANK 
und I. E. TAMM in Anerkennung ihrer Entdeekung und 
Deutung des ~erenkov-Effektes. 

Pavel Alexevi~ Cerenkov 
wurde 1904 geboren und promovierte 1940 zum Doktor 
der Naturwissensehaften. Er  arbeitete am Physikatisehen 
Inst i tut  der russischen Akademie der Wissenschaften und 
ist seit 1946 Leiter einer Abteilung dieses Institutes. 

Ilia Michailovi~ Frank 
wurdq 1908 geboren. Er arbeitet seit 1934 am gleichen 
sInstitut wie CERENKOV und ist seit 1944 Inhaber eines 
Lehrstuhles der Universit/~t Moskau. 

Igor Eugenevi~ T a m m  

wurde 1895 geboren und geh6rt der russischen Akademie 
der Wissenschaften seit 1953 an. A u c h e r  arbeitet  seit 
1934 am gleichen Inst i tut  wie ~ERENROV und FRANK. 
Seit 1924 ist er Professor an der Universit~t Moskau. 

Bei dem optischen Ph~nomen, das von den Physikern 
allgemein mit  ~ERENEov-Strahlung bezeichnet wird, 
handelt es sich um einen Effekt, dessen Analogon im 
Gebiete der Akustik und Hydrodynamik wohl bekannt 
ist. Ats Beispiel sei die Bugwetle eines Schiffes genannt, 
da s  schneller f~ihrt, als der Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit  der \Vellen auf dem \Vasser entspricht~-Auch der 
KnalI, welcher yon den ~*J~?berschallflugzeugen~ hervor- 
gebraeht wird, wenn sie die sogenannte ~Schallmauer 
durchbrechen,>, ist diesetbe Erscheinung. 

~ERENKOV entdeckte 1934, dass Flfissigkeiten unter 
dem Einfluss intensiver 7-Strahlung schwaches Licht im 
kurzwelligen Tell des sichtbaren Spektrums ausstrahlen, 
und er konnte durch eingehende Versuche nachweisen, 
dass es sieh nieht um Fluoreszens-Effekte handelte. In 
den folgenden vier Jahren untersuchte CERENKOV" die 
Erscheinung in einer Reihe seh6ner Arbeiten eingehend 
und konnte auch die theoretisehe Deutung des Effektes 
verifizieren. Eine Theorie war zuerst yon FRANK und 
TAMM im Jahre 1937 aufgestellt worden, die in einer ein- 
gehenderen Arbeit  1939 yon TAMM noch welter ausgebaut 
wurde. Die theoretischen Arbeiten ergaben, dass ein ge- 
ladenes Teilehen, welches mit  grosset Geschwindigkeit 
ein materielles Medium durchfliegt, eine <~Bugwelle~> 
sichtbarer und ultravioletter, elektromagnetischer Strah- 
lung emittiert ,  immer unter der Voraussetzung, dass die 
Geschwindigkeit des Teilehens grSsser ist als die Ge- 
schwindigkeit (c/~)~des Lichtes im betreffenden Medium 
(c bedeutet  die Vakuum-Liehtgeschwindigkeit  und n den 
Brechungsindex des Mediums). CERENKOV bestrahlte zum 
Beispiel ~Vasser mit der harten 7-Strahlung des RadiumC, 
welche darin Compton-Elektronen mit  Geschwindigkei- 
ten bis zu 0,98 c ausl6st, w~ihrend c/n ffir ~Vasser nur 
0,75 c betfitgt. Die ganze Erscheinung hat  nichts mit dem 
als <~Bremsstrahlung, bekannten Effekt zu tun, was noch 
1938 yon  COLL.INS urld REILING irrttimlicherweise ange- 

nommen wurde. - Eine andere praktisch wichtige Fotge- 
rung der Theorie ist, dass die CERENKov-Strahlung nut 
mit  einem ganz bestimmten ~,Vinkel 0 relativ zur Flug- 
bahn des Teilchens emitt iert  wird, wobei sich cos 0 zu 
c/(v.n) ergibt. Hier bedeutet  v die Geschwindigkeit des 
geladenen Teilchens. 

Korrekterweise muss auch der Name des Franzosen 
L. MALLET genannt werden, der als Vorl£ufer ~ERENKOV'S 
schon ] 926 bis 1929 fiber Lichteffekte berichtete, denen 
zweifellos der ~erenkov-Effekt  zugrunde lag. Da er aber 
seine Beobachtungen weder welter ausgewertet noch die 
Natur  der Erscheinung aufgekt/irt hat, gebiihrt der Nobel- 
preis fraglos den drei russischen Physikern. 

Nach dem letzten Krieg wurden die Erscheinungen des 
~erenkov-Effektes in vielen IAindern theoretisch und ex- 
perimentetl welter bearbeitet. Als wichtigste Anwendung 
in neuerer Zeit ist der ~erenkov-ZAhler zu erw~hnen, der 
es gestattet,  analog wie mit  dem Geiger-Miiller-Ziihlroh r 
und dem Szintillationsz/thler, einzelne Elementarteilchen 
nachzuweisen. Besonders auf dem Gebiet der kosmischen 
Strahlung und in der Physik der Elementarteilchen ist er 
als Erg~nzung zum Szintillationsz/ihler yon unsch~itz- 
barem Wert, da er gestattet,  unter anderem auch Rich- 
tung und Geschwindigkeit dieser (,Bausteine~ der Atom- 
kerne zu messen, l~'berall dort, wo mit den grossen Teil- 
ehen-Beschleunigungsmaschinen den Etementarpart ikeln 
Energien yon vielen 100 oder gar 1000 Millionen Elektro- 
nenvolt  verliehen werden, finder man als unentbehrliches 
Messinstrament den Cerenkov-ZXhler. 

Ein ausgezeichneter ~bersichtsartikel yon JELLEV ~ be- 
t i telt  ~erenkov Radiation ist 1953 ersehienen. Vom glei- 
chert Autor ist kurz vor der Verleihung des Nobelpreises 
an die drei Russen eine Monographie ~ mit  dem Titel 
~erenkov Radiation and its Applications herausgekommen. 

K. P. MEYER 

1 j .  V. JELLEY, Progress in Nuclear Physics, Bd. 3, (Ed. O. R. 
Frisch, Pergamon Press Ltd., London 195% Kap. I), p. 84-130. 

2 J.V.JI~LLEV, Cerenkov Radiation and its Applications {Pergamo~x 
Press, London-New York-Par,ls-Los Angeles 1958). 

F. Sanger 
Der ]3iochemiker FREDERICK SANGER, Department  

of Biochemistry, Universi ty of Cambridge, England, ist 
mit  denl Nobeli~reis ftir Chemie ausgezeichnet worden. 
GANGER hat  als erster einen gangbaren Veeg zur Struk- 
turaufkllirung Yon proteinen entwiekelt und mit  der 
Aufstellung einer chemischen Formel des Insulins eine 
grossartige Pionierleistung vollbracht.  

FREDERICK SANGER wurde 1918 in England als Sohn 
eines Landarztes geboren, doktorierte 1943 in Cambridge 
und wandte sich alsdann, anfangs als Mitarbeiter yon Prof. 
A. C. CHIBNALL, und sp~ter selbst/tndig, eiweisschemi- 
schen Untersuchungen zu. 

1926 konnte ABEL das von BANTING und BEST in der 
Bauchspeicheldrfise entdeckte Insulin in kristallisierter 
Form isolieren und als EiweiBstoff charakterisieren. Die 
Eiweissnatur des Hormons setzte seiner chemischen Bear- 
beimng lange Zeit ein fast untiberwindlich erscheinendes 
Hindernis entgegen. Schon bei der Best immung des Mole- 
kulargewichtes t ra ten  Schwierigkeiten auf. Die Bestim- 
mung der Aminos~ure-Zusammensetzung war mit  Un- 
sicherheiten behaftet, und es fehlte ein scharfes Kriterium 
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ffir die Einheitlichkeit des Materials. Schliesslich gab es, 
ausser der Fischer-Hofmeisterschen Peptid-Hypothese, 
keine Anhaltspunkte iiber die Anordnung der Amino- 
sguren im Insulin-Molektil. 

Aus der Peptid-Hypothese liess sich nun aber folgern, 
dass ein aus einer Peptidkette bestehendes Eiweissmole- 
ktil zwei ~mndst~tndige~> Aminosauren enthalten sollte, die 
sich yon den iibrigen Aminos~uren durch dis  Vorhanden- 
sein einer freien e-Amino- bzw. e-Carboxyl-Gruppe unter- 
scheiden mussten (* Amino-Ende~ und ~ Carboxyl-Ende ~). 
Es war schon verschiedentlich die M6glichkeit diskutiert 
und der Versuch unternommen worden, das Aminoende, 
das heisst die endstRndige Aminos~iure mit der freien =- 
Aminogruppe, zu markieren. In Anlehnung an Iriihere 
Arbeiten von ABDERHALDEN brachte SANGER die Amino- 
gruppe mit  1-Fluor-2,4-dinitrobenzol zur Umsetzung. 
Beim hydrolytischen Abbau tier dinitrophenylierten Pep- 
t idkette war das Auftreten eines yon den tibrigen Amino- 
s/iuren leicht abtrennbaren'N-~2,4-Dinitro-phenyll-I)eri- 
vates der urspriinglichen aminoendst~ndigen Aminosliure 
zu erwarten (DNP-Aminosgure). Die Ltberlegung erwies 
sich als richtig. Insulin gab allerdings nicht eine, sondern 
zwei verschiedene DNP-Aminosguren. Dieses l¢,esultat 
liess sich zwanglos interpretieren, wenn die Existenz von 
mindestens zwei verschiedenen Peptidketten im Insulin- 
Molektil geiordert wurde. Die Verkniipfung zwisehen den 
Ket ten liess sich oxydat iv  sprengen, und aus dem Reak- 
tionsgemiseh konnten zweivoneinander verschiedene Oxy- 
dationsprodukte abgetrennt  werden. Jedes wurde fiir s[ch 
allein wetter untersucht. Dies geschah dutch partiellen 
hydrolytischen Abbau, Trennung der Spaltstticke und 
deren Analyse. Hierbei spielten die zu jener Zeit soeben 
entwickelten verteilungschromatographischen und iono- 
p 'mretisehen Methoden - in Verbindung mit der Anwen- 
dung des SANGERschen Reagens - eine ausschlaggebende 
Rolle. I3ei der partiellen Hydrolyse werden nicht alte 
Molektile des Ausgangsmaterials an den gleichen Peptid- 
bindungen gespalten. Man erh~tlt zum Beispiel, speziell 
bet Verwendung verschiedener Hydrolyse-Katatysatoren, 
ausser einem Spaltsttick A und einem Spaltstiick C oft 
ein zus~ttzliches Spaltsttick B, das Teile yon A und C 
umfasst; damit  wird eine Aussage tiber die Beziehung 
zwischen A und C erm6glicht. Durch konsequentes Aus- 
ntitzen solcher Gegebenheiten is) es SA~GER gelungen, 
die gegenseitige Lage der 21 bzw. 30 Aminosguren, wel- 
the in den beiden Oxydationsprodukten enthalten waren, 
eindeutig festzulegen. Partieller hydrolytischer Abbau 
yon nicht oxydiertem Insulin ergab wetter, dass je eine 
21er und je eine 30er Kette tiber 2 Disulfid-Briieken mit- 
einander verkniipft sind; auch die Lage der Briicken und 
weitere Details liessen sich eindeutig bestimmen. Die der- 
art  gewonnene Strukturformel ergibt nattirlich auch einen 
Minimalwert f/ir das Molekulargewicht. Derselbe Wert 
ist in der Folge yon anderer Seite auf einern anderen Wege 
gefunden worden. 

Im Rtickblick erscheint die SANGERsche Methode nahe- 
liegend. Sie ist inzwischen, abgesehen yon einigen tech- 
nischen Abgnderungen, yon anderen Arbeitskreisen mit 
Erfolg iibernommen worden. Es ist aber auch heute noch 
eine Kunst, die Aminosgure-Sequenz in einem Eiweiss- 
molekiil zu bestimmen. Um so mehr bewundern wir den 
Mut, mit  dem SAI"rGEr~ sich seinem Problem zugewandt, 
alas Gesehick, mit  dem er es bearbeitet, und die Ausdauer, 
mit der er es gel6st hat. 

M. BRENNF.R 

l)er Nobelpreis fiir Medizin wurde drei amerikanischen 
Wissensehaftern verliehen : 

George W. Beadle 

(~-EORGF. ~V]gLL~ ]~I~.AI)LIg wurdc 1903 auf einer Farm im 
Staate Nebraska gel)oren, Eine Volksschullehrerin er- 
kannte die ungew6hnliehe Begabung des Knaben, und 
ihrem FAnfluss [st es ZU d a n k e n ,  dass Genrge das CoUege 
of Agriculture seines Heimatstaates absolvieren konnte. 
Hier kam es zum ersten Kontakt mit tier aufl)liihenden 
Genetik, im besonderen in ihrer Auswirkung auf (tie (;e- 
treidezucht, l )ann komlte |{I':AI)LI'; ills ~gradnate assistant,  
in die Arbeitsgruppe eintreten, dic tier fiihrende Mais- 
Genetiker R.A.  EMI.:RSON all der CornelI University 
(lthaka, N. Y.) leitete. Rasch zeichnete sich tier Student 
at)s; er entdeckte und analysierte einige Erbfaktoren der 
Maispflanze, die tilts Verhaltcn der Chrpmnst,men in Mi- 
tose und Meiose bestimmen. I)iese zytogenetischen Ar- 
beiten gelten heute als kl:tssiseh, Nach seiner I~romotion 
im Jahre 1931 wechs2lie l{F.AI)t.I.; zur Drosophila-Genetik 
tiber, indem er zu "I'. H. MORGAN Rll dis  California Insti- 
tute of "l'echndogy zog, wo er zusammen mit A. I-[. 
STUR'rv.'VAUT grundlegende Untersuchungen aura Mecha- 
nismus tics Faktorenaustausches durchfiihrte. Charakte- 
ristisch ffir das dynamische Talent BV.Am.F.S [st es, wie 
er sich bak| wiederum einem neuen Arbeitsgebiet zu- 
wandte und in enger Zusammenarbeit mit BoRis l:.Pti- 
nussl (Paris) eine Tnmsplantationstechnik ftir t)rosophila 
entwiekelte, die v611ig neue Einsicb, tdn in die Wirkungs- 
weise tier Gene erm6gliehte, in den Jahren 1935-1939 
konnten die be[den Forscher zeigen, wie bestimmte Erb- 
faktoren an bestimmten Stellen ill eine Wirkstoffkette 
eingreifen, die zur Bikhmg wm Augenpigmenten fiihrt. 
l)iese Pionierarbeit wurde wegweisend fiir die anschlies- 
send rasehe Entwickhmg der modernen biochemiselmn 
und physiologisehen Genetik. 

So vorbereitet t, nd wm Maren l,~onzeptionen ausgehend, 
suchtc nun lh.:ama~, nach einem Objekt, das noch besser als 
die Drosophila geeignet sein sollte0 um an ihm bioehemische 
Auswirkungen wm Erl)faktoren zu studieren. Er rand es 
im Schimmelpilz Neuvospora crassa. I)ieser Organismus 
lebt als Hapknlt, IRsst daher allCh alle rezessiven Muta- 
tionen erkennen. Die genetische Analyse [st einfaeh, well 
die Aseosporen als unmittelb:tre I 'mdukte der Mendel- 
schen Spaltung isoliert t, nd einzeln zu Kulturen angesetzt 
werden kiinnen. I)a dieser Pilz zudem f'ahig [st, fast alle 
organischen Verbindungen sell)st aufzubauen, liisst sich 
<lie normale Wildrasse auf einem einfachen synthetischen 
,Minimalmedium, ziichten. 

An tier Stanford University land BV:ADLF. den konge- 
nialen Mitarbeiter im Biochemiker E. I.. "I'ATUM. Die be[- 
den, nun preisgekr6nten I:orscher entwickelten 1940 eine 
ingeni6se Nachweistechnik ftir jene l:~rt)faktc~rett, die an 
tler E;iosynthese wm Aminosituren, Vitaminen und tz~au- 
steinen der Zellkerne beteiligt sind. Im wesentlichen be- 
ruht d is  Verfahren darauf, (lie tF.rt)krankheiten, mu- 
tierter Genotypen dnrch Zugabe tics spezifiseh feh|enden 
Stoffwechselproduktes zum Minimalmedium zu heilen. 
in rascher lq)lge wurde die leunktion zahlreicher Gene be- 
kannt. Die F.rfahrungen fiihrten I]I.;AI)LF. Ztl sdner be- 
riihmten und viel diskvtierten ,one gene one enzyme,-  
Flypothese, wonach jedem Gen sein spezifisches Ferment 
zuzuordnen [st, d is  einen bestimmten Stoffwechselschritt 
zu katalysieren hat. 

Die so erfolgreiche Teehnik bewltfirte sich bald atuch an 
anderen Mikroorganismen, so w~r allem an Hefen "und 
Bakterien. I[)ber die spezielle und allgemeine Genetik hin- 
ausreichend, fiihrte die Arbeit an Neurospora iiberdies zu 

30" 
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wesentlichen Erkenntnissen rein biochemischer Natur,  
indem nun mit  genetischer Methodik die Sequenz yon 
Synthese und Abbau organischer Verbindungen unter- 
sucht werden kann. 

G. W. BEADLE, der heute als Nachfolger yon T . H .  
~{ORGAN am California Inst i tute  of Technology in Pasa- 
dena einem ~Veltzentrum biologischer Forschung vor- 
steht, hat  mit  seinen Arbeiten die %¥issenschaft yon der 
Wirkungsweise der Gene entscheidend gefGrdert. 

E. HADORN 

E d w a r d  L. T a t u m  

geboren 1909, leitet eine Abteilung des Rockefeller-Insti- 
tutes ffir medizinische Forschung in New York. Die bio- 
chemische Genetik, fiir deren Entdeckung und Entwick- 
lung zu einer Methode der biochemischen Forschung der 
Nobelpreis fiir Medizin 1958 vergeben wurde, beruht  ei- 
gentlieh auf dem gerade 50 Jahre alten Konzept der 
ainborn errors of metabolism,.  So bezeichnete GARROD 
in seinem 1908 ersehienenen beriihmten Buch die vererb- 
bared Krankheiten, die darauf beruhen, dass einzelne 
Stoffwechselreaktionen durch Genmutat ion blockiert sind. 
Der gestGrte Abbau des Tyrosins auf der Stufe der Homo- 
gentisins/iure fiihrt zur Alkaptonurie, das UnvermGgen 
zur Umwandlung yon Phenylalanin in Tyrosin zur Phenyl- 
ketonurie. BEADLE und TATUM zeigten 1941, dass man 
experimentell  dera[tige Einzeldefekte im Stoffwechsel 
anch bei Organismen erzeugen kann, die yon Natur  so 
ausgeriistet sind, dass sie alle Bestandteile ihrer Zellen 
aus den einfachen Bausteinen des N~hrmediums, aus an- 
organisehen Salzen und Glukose, selbst zu  synthetisieren 
vermGgen. Sie bauen daraus Aminos~iuren, Vitamine, 
Cofermente und Enzyme, Nucleotide und Nucleins~iuren 
und alles, was ihre lebendige Substanz enth~ilt, auf. Die 
mehr oder weniger langen und komplizierten, oftvielfach 
verschlungenen Synthesewege lassen sich an einzelnen 
Punkten durch experimentelle Mutationen unterbrechen. 
Auf diese Weise wurden in grosser Zahl Ein-Gen-Mutan- 
ten mit  definiertem Stoffwechseldefekt bei Bakterien, 
Helen und Schimmelpilzen erzeugt. Naturgem/iss kann 
man ffir jeden lebenswichtigen Stoff eine grGssere Zahl 
yon derartigen Mutanten erwarten, je nachdem wieviel 
spezielle Syntheseschritte ben6tigt werden, um die Sub- 
stanz aufzubauen. Der Defekt wirkt sich darin aus, dass 
der Organismus nicht mehr auf dem einfachen Niihr- 
medium des Wildtyps wachsen kann, man muss ihm die 
lebenswichtige Substanz, deren Synthese blockiert ist, 
ins Medium geben. Man kann sie aber auch dadurch er- 
setzen, dass man diejenige Vorstufe zum NAhrmedium 
fiigt, deren Synthese gerade nicht mehr ausgeffihrt wer- 
den kann. TATUM konnte fiir zahlreiche Vitamine und 
Aminos~turen Biosynthesewege dadurch aufklfi.ren, dass 
er Vorstufen fiir diese Stoffe, die yon ,less-Mutantem> 
nicht  mehr synthetisiert  werden konnten, auffand und so 
den Syntheseweg Schritt  fiir Sehritt  zuriickverfolgte. Die 
umfangreichen Kenntnisse, die wir heute fiber die Wege 
der Biosynthese yon verschiedensten Naturstoffen be- 
sitzen, sind zum erheblichen Tell der konsequenten An- 
wendung dieser Methode durch TATUM selbst und eine 
grosse Zahl seiner Schiller zu verdanken. 

K.  VV*ALLEN FELS 

J o s h u a  Lederbert~ 

Dass BEADLE und TATOM den ihnen zugesprochenen 
Nobelpreis zur H~ilfte mit  dem erst 33j~ihrigen LEDER- 
BERG, Professor ftir Genetik an der Universit~it yon -Wis- 

consin in Madison, zu teilen haben, mag vielleicht ver- 
wundern, ist aber dazu geeignet, ein weiteres Forschungs- 
gebiet hervorzuheben, das in der Folge des von TATUM 
und BEADLE erbrachten Nachweises einer genetischen 
Steuerung organischer Biosynthesen einen ungeahnten 
Aufschwung erlebt hat :  dasjenige der formalen Genetik 
der Mikroorganismen. Dies wird in besonders frappanter 
Weise dutch die Entdeckung sexueller Rekombinations- 
vorg~nge bei Bakterien belegt, welche dutch die Einfiih- 
rung biochemischer Verlustmutat ionen in die genetische 
Analyse yon Mikroorganismen iiberhaupt erst ermGglicht 
worden ist. 

Die Befunde TATUMS und anderer, welche zeigten, dass 
bakterielle Mutationen im allgemeinen und biochelnische 
Verlustmutationen bei Bakterien im besonderen den bei 
hSheren Organismen beobachteten Mutationen in muncher 
13eziehung analog sind, hat ten bereits Mitre der vierziger 
Jahre die Annahme nahegelegt, dass erbliche Eigen- 
schaften bei Bakterien ebenso wie bei hGheren Organis- 
men durch eine Vielzahl individueller Erbeinheiten yon 
der Art  der Gene best immt werden. Dies musste not- 
wendigerweise zur Frage fiihren, ob auch die Verfeilung 
und Neukombination yon Genen bei Bakterien denselben 
Gesetzen folge, welche fiir h6here Organismei1 als allge- 
meingtiltig erkannt  worden waren. 

Die Entdeckung LEDERBERGS und TATUMS aus dem 
Jah.re 1946, dass Mischkulturen von biochemischen Ver- 
lustmutanten des Bakteriums Escherichia coli mit einer 
zwar geringen, aber die Riickmutationserwartung um ein 
Vielfaches tiberschreitenden Hi~ufigkeit wachstumsfaktor- 
unabhiingige Nachkommenzellen liefern, deutete in der 
Tat  auf das Vorkommen eines sexuellen Austausehes yon 
Genmaterial, und in den folgenden Jahren gelang LEDER- 
BERG und seinen Mitarbeitern auch der Nachweis, dass 
die H~tufigkeiten der beobaehteten Austauschvorg~inge 
wie bei h6heren Organismen yon der untersuchten Gen- 
kombination abh~ingen und wie bei diesen einen crossing- 
over-artigen Austausch zwischen mehr oder minder eng 
verbundenen, in linearen Koppelungsgruppen aufgereih- 
ten Genloci widerspiegeln. 

Dass t rotzdem die tJbertragung und Verteilung des 
Genmateriales bei Bakterien eine Reihe yon Besonder- 
heiten aufweist, hat  die weitere Entwicklung der Bak- 
teriengenetik gezeigt, zu welcher neben LEDERBERG und 
seinen Mitarbeitern auch verschiedene andere amerika- 
nische und europiiische Laboratorien Entscheidendes bei- 
getragen haben, und welche im Jahre 1952 als vielleicht 
wichtigsten Befund die Entdeckung ZINDERS und 
LEDERBERGS gezeitigt hat, dass Fragmente des bakte- 
riellen Genmateriales nieht nur im direkten, sexuellen 
Zellkontakt, sondern auch extrazelluliir durch bakterielle 
Viren fibertragen und im Austausch gegen homologes 
Genmaterial  in das Genom der Empfiingerzellen ein- 
gebaut werden kGnneo. Der Nachweis der MGglichkeit 
einer derartigen ~,Transduktiow~ yon Genomfragmenten 
des Bakteriums dutch extrazellul/tre Tr~igerstrukturen 
von Virusnatur hilit  uns heute, auch den bereits 1/inger 
bekannten Vorgang der genetischen <~Transformatiom~ 
yon Bakterien durch zellfreie Desoxyribonukleins/iure- 
pr~parate aus genetisch verschieden markierten Bak- 
terienstiimmen als einen Austansch yon fragmentiertem 
und extrazetluliir i ibertragenem Genmaterial  zu verste- 
hen, und die Hoffnung ist berechtigt, dass die weitere 
Analyse dieser Transduktionsvorg~inge ebenso das Pro- 
blem einer mGglichen, genetischen Homologie zwischen 
Virusgenom und Wirtszellengenom und damit  die Frage 
nach der Ents tehung der  Viren einer LGsung nliher 
bringen wird. 

U. LEUPOLD 


